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 国家基幹技術「海洋地球観測探査システム」データ統合・解析システム

本日の内容

 DIAS 紹介
 DIAS メタデータ管理システム
 基盤ソフトウェアの開発

 データアップロードシステム
 QC システム
 メタデータ入力システム

 もうひとつのメタデータ入力



2009年1月16日第1回データ科学ワークショップ

 国家基幹技術「海洋地球観測探査システム」データ統合・解析システム

Data Integration & Analysis System 
(DIAS)

 

GEOSS/AWCI Data Integration System



2009年1月16日第1回データ科学ワークショップ

 国家基幹技術「海洋地球観測探査システム」データ統合・解析システム

Data Integration & Analysis System 
(DIAS) 　 http://www.editoria.u-tokyo.ac.jp/dias/



DIAS メタデータ管理システム
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DIAS 公開データプロダクツ（データ統融合プロダクツ）、現場観測、現地観測、衛星観測、数値モデル出力

DIAS コアシステム投入データ管理システム概要
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メタデータ
データベース

メタデータ登録

データセットド
キュメント作成

統融合プロセス

作業履歴

欠損値・ QC

データの質の可視化

メタデータ標準への変換

ISO19115
ISO19139

データ系統閲覧

アプリケーショ
ン

観測機器

論文参照

データ参照

作成者情報

地球科学データ
ポータルサイトへの

メタデータ提供1 つの ID で全 DIAS システムを利用可
能
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一般化地球観測観測データモデル

 地球観測データを５つ組で表現し，
データ検索やアノテーションに利用
 地球観測データ d

 ds : データセットを定める識別子
 s : 空間情報（観測点，領域）
 t : 時間情報（時刻，期間）
 i : 観測項目情報
 v: 観測値

 ds, s, t, i を指定すればデータを特定できる．

7
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Web 2.0 for Earth Observation Data

8

 Earth observation data will also benefit 
from user annotation
 User comments
 Ratings
 Number of downloads
 Citations
 Quality control
       :

Used for 
research

Cool!

Interesting!

Well 
Organized

Notable 
Phenomena
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Metadata Modeling

9

 Annotation data object tuple

 u: user
 the user who performed the annotation

 t: timestamp
 the time when the metadata was annotated

 c: content
 the content of the annotated metadata
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アノテーション
データベース

DIAS データストレージ

Data Providers Data Users

データアクセス
モジュール

クライアントアプリケーション

アノテーションモジュールデータ検索
データ取得

アノテーション検索
アノテーション登録

データ閲覧，解析

メタデータ作成

アノテーションシステム

（アノテーションコンテンツ，ユーザ ID, 
タイムスタンプ，検索パラメータ）

を組にして投入

（データセット，空間情報，時間情報，
観測項目情報，ストレージパス）

の組で保存

スキーマ抽出

アノテーション登
録

論文引用、品質情報、ユーザコメント、ダウンロード回数などをアノテーション
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DIAS 情報共有システム（試作）
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地球観測データとメタデータ

 DIAS では衛星データ，現地観測データ，各種
モデル解析データ，統融合解析データプロダク
トなどのデータをコアシステムに投入

 分野を超えたデータの利用のために，メタデー
タを付与する必要がある

 地理情報の標準化されたメタデータ
ISO19115:2003 を土台として投入データに対
するメタデータを付与する方針



2009年1月16日第1回データ科学ワークショップ

 国家基幹技術「海洋地球観測探査システム」データ統合・解析システム

(1) メタデータ実体集合

MD_Metadata

(5) 保守情報　
MD_MaintenanceInformation

(12) アプリケーション
スキーマ情報　
MD_ApplicationSchema
Information

(13) 拡張情報　
MD_Extent

計測単位

（２）識別情報

MD_DataIdentification

(4) データ品質情報
　 DQ_DataQuality

(6) 空間情報
MD_SpatialRepresentation

(11) メタデータ拡張情報　
MD_MetadataExtensionInformation

(9)画像カタログ情報　
MD_PortrayalCatalogueReference

(3)制約情報　
MD_Constraints

(8) 内容情報　
MD_ContentInformation

(10)配布情報　
MD_Distribution

　

(14) 引用と責任者情報　
CI_Citation
CI_ResponsibleParty

(7)参照系情報　
MD_ReferenceSystem

ISO19115:2003 14 のパッケージ構成
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観測データ 地理・地勢
データ

データ提供
機関データ

河川流域メタデータモデル

河川観測データ
メタデータ

河川関連情報
メタデータ

河川流域情報
メタデータ

観測データの作成者
観測項目
観測機器
観測データの品質
観測地点
観測間隔など

流域図，地形図や
河川網図
参照方法など

流域名，河川名，
河川構造物，
農業灌漑利用
商業的漁業利用
交通利用
地理空間範囲など

設計した河川流域を対象としたメタデータ
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(11) メタデータ拡張情報　
MD_MetadataExtensionInformation

(12) アプリケーション
スキーマ情報　
MD_ApplicationSchema
Information

(1) メタデータ実体集合
MD_Metadata

(5) 保守情報　
MD_MaintenanceInformatio
n

(13) 拡張情報　
MD_Extent

（２）識別情報

MD_DataIdentification

(10)配布情報　
MD_Distribution

(14) 引用と責任者情報　
CI_Citation
CI_ResponsiblePart
y

(7)参照系情報　
MD_ReferenceSystem

観測データメタデータ実体集合
OD_Metadata

観測データ品質情報
　 OD_DataQuality

　

観測データ識別情報
OD_DataIdentification

データ利用履歴
　 OD_UsageHistory

観測データ情報
　 OD_Observation

観測データ品質管理情報
　 OD_DataQualityControl

(3)制約情報　
MD_Constraints

(6) 空間情報
MD_SpatialRepresentatio
n

(4) データ品質情報
　 DQ_DataQuality

(8) 内容情報　
MD_ContentInformation

(9)画像カタログ情報　
MD_PortrayalCatalogueReference

河川流域観測データメタデータの構成
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OD_ObservationPoint
+ pointID : CharacterString
+ pointType : Boolean
+ positionLatLon : EX_GeographicBoundingBox
+ positionElev : EX_VerticalExtent
+ address : CI_Address
+ landuse[0..1] : CharacterString
+ landcover[0..1] : CharacterString
+ canopyHeight[0..1] : CharacterString
+ topographicCharacteristics[0..1] : CharacterString

OD_ObservationFrequency
+ startingDate[0..1] : Date
+ observationInterval : CharacterString
+ dataInterval[0..1] : CharacterString
+ method[0..1] : CharacterString
+ remarks[0..1] : CharacterString

OD_Platform
+ description : CharacterString

OD_DataQuality
(from Data Quality Infor mation - Obser vation Data)

OD_InstrumentDetails
+ height : Real
+ orientation : CharacterString
+ description[0..*] : CharacterString

OD_Instrument
+ parameter : CharacterString
+ name[0..1] : CharacterString
+ model : CharacterString
+ manufacturer : CharacterString
+ figOrWebAddressReference[0..*] : URL

0..*+details 0..*

OD_ObservationItem
+ category : CharacterString
+ parameter : CharacterString

OD_Observation

1
+point

1

0..1

+frequency

0..1

1+platform 1

0..1

+dataQuality

0..1

1

+instrument

1

1
+item
1

河川流域観測データメタデータ　観測データ部分
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現状のメタデータ登録システム

 メタデータ作成ツール
 CSDGM, ISO19115:2003形式のメタデータ作成
 メタデータ作成者がオフラインでメタデータを作成

する
 例： ISO Metadata Editor (IME)

 メタデータ登録ツール
 docBuilder Metadata Authoring Tool (NASA)
 GeoNetwork (FAO)

汎用的なツール
すべてのメタデータを一括して入力することを想定
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ISO Metadata Editor メタデータ項目表示画面
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ISO Metadata Editor 入力操作画面
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①
メタデータ項目

②
作成途中の

メタデータ XML
ファイル

③
メタデータ項目
を選ぶと詳細
な入力画面

が表示される

docBuilder 操作画面
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メタデータ検索結果表示

メタデータ入力画面
default view

メタデータ入力画面
advanced view

GeoNetwork 操作画面



基盤ソフトウェアの開発

データアップロードシステム
QC システム
メタデータ入力システム
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Asian Water Cycle Initiative 　 (GEOSS/AWCI) 
研究開発対象となる河川

Location of the demonstration river basins 

Bangladesh
Bhutan
Cambodia
India
Indonesia
Japan
Korea
Laos
Mongolia
Myanmar
Nepal
Pakistan 
Philippines
Sri Lanka
Thailand
Uzbekistan
Vietnam 



メタデータ入力システムQC システムデータアップロード
システム

メタデータ

メタデータ メタデータ

DIAS コアシステム

観測者

ユーザ

観測データ メタデータ

Web経由で
データアップロード
＋付加情報入力

観測データ

メタデータ

Webブラウザ上で

データ QC 作業
＋一部メタデータ入力

メタデータ

QC済
観測データ

デ
ー
タ
ロ
ー
デ
ィ
ン
グ
過
程

デ
ー
タ
統
合
・

情
報
融
合
過
程

Webブラウザ上で

メタデータ入力

利用研究アプリケーション
メタデータを用いたデータ検索・データダウンロード・ドキュメント作成・データ視覚化・・・
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AWCI データアップロードシステム

 観測データのアップロードと、それに付随する
一部のメタデータの入力を支援するＷＥＢベー
スのシステム

 4段階の容易な操作で簡単かつ迅速に完了

 膨大な労力を要する観測要素ごとのメタデー
タ入力作業を簡略化する様々な入力支援ツー
ルを実装

 開発を完了
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データアップロードシステム Ver.1
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データ品質管理 ( ＱＣ ) システムの特徴

 Web ベースのユーザインターフェース
 容易な操作と軽快な動作→途上国等ネットワ

ーク帯域の狭い環境からの利用も想定
 ユーザごとの利用範囲を既定し、当人以外は

アクセスが出来ないデータ管理機構を実装
 ＱＣ後のデータのダウンロード機能を有し、観

測者自身によるＱＣ後データの研究等への利
用支援

 データ管理者向け進捗管理機能
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QC-IF  Ver.3
参照データオーバレイフレーム

進捗管理ページ

データアップデートフレーム

検索データ視覚化フレーム

データ検索フレーム
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Number of each Flags
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データセットの事前チェック

データセットのフォーマット変換

DB ロード用データファイル作成

データファイル
ローディング

データクオリティチェック
チェック完了

品質メタデータ

QC 作業
（データ更新）

データセット
ドキュメント作成

生データ
データ識別必須情報
（生データに付随した

メタデータ）
メタデータ新規登録

生データアップロード

メタデータ品質情報
追加

メタデータ変更

生データと
メタデータの確認

AWCI 流域メタデータ登録システム 　観測データとメタデータ入力概要

データセットドキュメント
ダウンロード

データアップロードシステム データローディングシステム

メタデータ初回入力
メタデータ基本情報 メタデータ基本情報

追加

メタデータ登録システムデータ登録者

メタデータ更新

メタデータ検証 メタデータ登録完了
メタデータ管理

データベースに投入

データQCシステムデータQC

semantic metadata
OWL

content metadata
XML, RDF

データベース
XMLDB

semantic metadata
OWL

content metadata
XML, RDF

データベース
XMLDB

メタデータデータベース
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河川流域メタデータ登録システム

 観測者が Web インタフェースで入力

 メタデータ標準である ISO19115, ISO19139 
を拡張して DIAS独自メタデータモデルを構築 

 入力の労力軽減とデータアップロード、 QC シ
ステムとの連携を図る

 DIAS流域メタデータ規格 (XML スキーマ）に
対して検証を行なった後メタデータ管理システ
ムに投入する

 入力インタフェースに W3C XForms を利用し
サーバ側で XHTML に変換する
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XForms
ユーザインタフェース

（ XHTML)

XForms
モデル

インスタンス
データ

Submission

メタデータ XML ファイル

XForms の構成
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①Select your River Basin.

②Display the current
 Contact Info.

③Update data.

④Add more Contact data.

⑤Save the updated data.

OPS を利用したメタデータ登録　責任者情報入
力
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①Select your River Basin.
②Display the current
 Basin Info.

③Update data.

OPS を利用したメタデータ登録　河川流域情報入
力
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①Select your River Basin.

②Load Observation Data List
just uploaded

③Select the dataset. Uploaded data 
Parameters are displayed.

④Load Metadata file and
default Contact Info. file.

OPS を利用したメタデータ登録　
河川観測データメタデータ入力
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Metadata XML file
just updated

作成されたメタデータ XML ファイル
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流域情報入力インタフェース

流域に関する画像
も管理
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観測データメタデータ初回入力インタフェース

基本的な
メタデータ
の入力
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提案するメタデータ登録 UI

39

 “ ドキュメント”をベースにしたメタデータ登録 UI

メタデータスキーマ
（ XML）

スキーマ
マッピング

•研究者になじみのあるドキュメントの構造に
メタデータスキーマをマッピング
•ドキュメント編集の感覚でメタデータ登録できる
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なぜ“ドキュメント”？

2008/12/1140

ドキュメントの
作成よりも

研究に専念したい

良質な
メタデータ
がほしい

研究者のニーズ 我々のニーズ

ドキュメント作成支援

メタデータ抽出

メタデータ

ドキュメント
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ドキュメントツール

 データプロダクトドキュメン
トの構造にメタデータスキ
ーマをマッピング

 ドキュメント編集の感覚で
メタデータ登録できる

ドキュメント
一覧

編集

PDF
出力

HTML
出力

アップロード

機械的に抽出され
た項目は

すでに値が入って
いる

自動抽出できない
部分のみを入力

メタデータ

PDFテンプレート

HTMLテンプレート

PDF

HTML

ドキュメント作成支援

メタデータ抽出

メタデータ

ドキュメント

ドキュメント一覧 ドキュメント編集 ドキュメント出力

• メタデータの投入のために使いやすいインタフェースが不可欠
• ドキュメント作成支援、メタデータ抽出 双方の利益

メタデータ →
PDF自動生成

データプロダクトから
メタデータ自動抽出
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